
序号  
实验项

目  
功能  特点与效果  

实验  

层次  

服务  

课程  

实验  

课时  

实验  

类别  

面向专业（学

科）  

7.           

电子点

火控制

系统检

测与故

障诊断

虚拟仿

真实验  

本实验根据发动

机故障现象，分析

点火系统故障原

因，依据诊断维修

技术规范，应用

TS0402-卡罗拉故

障诊断虚拟实训

软件，实现了发动

机电子点火控制

系统故障的虚拟

仿真实验，解决了

教学实践过程中

点火系统部分故

障难以设置的问

题。  

使学生掌握发动机电

子点火控制系统故障

诊断流程与检测方

法，培养学生查阅技

术维修手册、分析故

障原因方面的能力，

锻炼汽车诊断维修技

能。  

综合

应用  

现代汽车

检测与故

障诊断  

2  专业  

车辆工程、汽车

服务工程、测控

技术与仪器  

 



 

编号：1513420         课程名称:  现代汽车检测与故障诊断技术 

                  主要撰写人：王程 

                                        

一、实验的地位、作用和目的： 

现代汽车检测与故障诊断实验部分是将理论知识运用于实践，利用汽车故障

诊断仿真软件、诊断仪器对发动机、车辆的故障进行检测、诊断的实践环节。是

车辆工程专业的专业实验课，是现代汽车检测与故障诊断课程教学的重要组成部

分，通过本课程的实验，使学生具备车辆检测、诊断的理论知识，掌握诊断车辆

故障的技能及检测诊断设备的使用方法，培养学生理论联系实际及实际，使用相

关计算机软件的能力。 

二、课程内容提要： 

本课程是车辆工程、汽车服务工程专业学生的一门专业限选课程。其主要内

容包括发动机电子点火控制系统检测与故障诊断、电子控制燃油喷射系统检测与

故障诊断。    

三、实验配套的主要仪器设备及台（套）数： 

投影仪                                            1台 

电脑                                              40台 

话筒                                              1个 

TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟实训软件                 1套 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

四、实验项目与提要： 

 

序 

号 
实 验 项 目 

学

时 
内 容 提 要 要求 类型 

1 

电子点火控

制系统检测

与故障诊断 

2 

 

目的：1、了解 TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟

实训软件的环境和功能； 

2、培养查阅技术维修手册的能力；  

3、掌握电子点火控制系统常见故障及诊断

检测方法； 

4、掌握现代汽车检测与故障诊断的基本方

法及流程；  

 

内容：根据发动机故障现象，应用 TS0402-

卡罗拉故障诊断虚拟实训软件对发动机电

子点火系统进行检测与故障诊断，并排除故

障。  

 

方法：上机操作。 

 

 

 

 

 

必修 

 

 

 

 

 

设计 

2 

电子控制燃

油喷射系统

检测与故障

诊断 

2 

 

目的：1、了解 TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟

实训软件的环境和功能； 

2、培养查阅技术维修手册的能力；  

3、掌握电子控制燃油喷射系统常见故障及

诊断检测方法； 

4、掌握现代汽车检测与故障诊断的基本方

法及流程；   

 

内容：根据发动机故障现象，应用 TS0402-

卡罗拉故障诊断虚拟实训软件对发动机电

子控制燃油喷射系统进行检测与故障诊断，

并排除故障。 

 

方法：上机操作。 

 

 

 

 

必修 

 

 

 

 

设计 

 



3 

汽车电路检

测虚拟仿真

实验 

2 

目的: 初步了解景格汽车虚拟软件的环境

和功能；学习使用景格汽车虚拟仿真软件对

汽车故障码与电路检查分析以及优化过程

中的难点处理，注意局部细节问题；加深对

教学环节中所获知识的理解和巩固。 

 

内容: 用景格汽车虚拟仿真软件对汽车电

路检查分析。 

 

方法：上机操作。 

必 修 设计 

 

授  课 

对  象 

本  科 实  验    

要  求 

必 修 课程学时数 64 

专  科 必 修 实验学时数 6 

  课程英文名称： Modern AutomobileTest And Fault Diagnosis 

  适用专业： 车辆工程、汽车服务工程、测控技术与仪器、自动化 

说  明： 

1.每个实验要求有实验报告,再结合实验操作、课堂纪律、

实验效果综合评定成绩。 

2.实验成绩不及格或未做实验,不准参加期终考试。 

 

主要教材及参考书： 

 

 

 

1.陈焕江.汽车检测与诊断技术.北京：机械工业出版社，

2003 

2.李东江.现代汽车电子控制系统结构与维修. 南京：江

苏科学技术出版社，1999 

3.张桂荣.最新丰田轿车电控系统使用与检修.青岛：青

岛出版社，2003 

 

 

 

审  核  人：司传胜 

院      长：夏晶晶 



实验七  电子点火控制系统检测与故障诊断 

实验学时：2学时 

实验类型：设计 

实验要求：必修 

一、实验目的 

    1、了解 TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟实训软件的环境和功能； 

2、培养查阅技术维修手册的能力；  

3、掌握电子点火控制系统常见故障及诊断检测方法； 

4、掌握现代汽车检测与故障诊断的基本方法及流程； 

二、实验内容 

本实验主要包括两部分内容： 

1、根据指导教师的介绍，了解 TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟实训软件的环

境和功能，并结合简单案例，学习使用 TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟实训软件进

行汽车故障诊断与检测的虚拟仿真的过程和方法； 

2、根据发动机故障现象，分析故障原因，查阅维修手册，依据诊断维修技

术规范，应用 TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟实训软件，确定发动机点火系统故障

部位，并进行故障排除。 

三、实验条件 

1、TS0402-卡罗拉故障诊断虚拟实训软件 

2、计算机、局域网 

四、实验步骤 

4.1 进入诊断实训 

点击钥匙开锁按钮 ，解锁车辆，解锁后就可对车辆进行操作。如图 1

所示。 



 

图 1 

4.2 准备工作 

1）鼠标左键单击驾驶侧车门门把手，打开车门。鼠标左键单击主场景中的

三件套，放置三件套。 

2）单击图标 ，自动进入驾驶室场景。打开发动机舱盖开关；单击

按钮返回整车场景。 

3）单击打开引擎盖，单击铺翼子板护布。 

4）鼠标左键单击场景中的底盘垫块和车轮挡块，将其放置在底盘中间和后

车轮位置。 

4.3 安全检查 

安全检查即是对机油液位、冷却液液位、制动液液位、蓄电池电压的检查工

作。 

1）单击发动机舱区域，进入发动机舱室。单击拆卸发动机盖罩、防尘板；

按住鼠标左键拖动场景移至机油测试口。单击机油尺，弹出机油液位窗口，根据

标志判断机油液位，单击选择单选框，单击“记录”按钮，检查结果记录成功并

窗口退出，如图 2 所示。 



 

图 2 

2）同理，检查防冻液液位、制动液液位。 

3）按住鼠标左键拖动场景移至蓄电池位置，单击界面上方检测仪器图标

，单击选择“万用表”，测得蓄电池电压，单击“记录”记录结果，如图 3。 

 

图 3 

4.4 故障诊断与排除 

1）单击图标 ，自动进入驾驶室场景，单击打开诊断座盖。鼠标左键单

击软件界面上方的工具栏的检测仪器 ，选择 K600 诊断仪，单击诊断座插

头使其插入诊断座接口，如图 4。 

 

图 4 



2）单击点火开关置 ON 状态，单击打开故障诊断仪 电源开关。根据

菜单路径：汽车诊断/TOYOTA/新车/COROLLA/COROLLA（GL）/ENGINE AND 

ECT/当前故障码 读取故障码，单击“Record”按钮记录读取故障码。如图 5 所

示。 

 

图 5 

3）单击“ESC”返回至上一界面，点击“清除故障码”以排除历史故障码

（虚码）。如图 6所示。 

 

图 6 

4）单击点火开关至“START”档启动发动机。单击锁定图标 ，锁定制

动踏板，单击加速踏板并按住鼠标不放，使其加速至 100%，故障灯被点亮显示

有故障依然存在。故障症状确认完毕，再次读取故障码。 

5）鼠标左键单击资料图标，单击“维修手册”选项按钮 ，选择“卡



罗拉 1.6 发动机故障诊断”双击打开文档，并在目录中单击选择 P0353，根据维

修手册检测内容及次序进行检测。如图 7 所示。 

 

图 7 

6）首先进入发动机舱场景，拆卸发动机盖罩、防尘板，找到 3 缸点火线圈

及控制线路。 

7）检查 3 号点火线圈电路，断开点火线圈连接器，将点火开关转到 ON。用万用

表直流电压档测量线束连接器 1#、4#端电压，理论值应在 11—14V。如图 8所示。 

 

图 8 

8）将点火开关转到 OFF，断开 ECM 连接器，用万用表电阻档测量线束连接器 2#



端子与 ECM 线束端 81#端子间电阻，理论值应在小于 1Ω。如图 9所示。同时测量线束连

接器 2#端子或 ECM 线束端 81#端子对地电阻，应为 10kΩ以上。 

 

图 9 

9）用万用表电阻档测量线束连接器 3#端子与 ECM 线束端 83#端子间电阻，理论值

应在小于 1Ω。如图 10 所示。同时测量线束连接器 3#端子或 ECM 线束端 83#端子对地电

阻，应为 10kΩ以上。 

 

图 10 

10）连接 ECM 连接器，用万用表电阻档测量线束连接器 4#端子对地电阻，

应小于 1Ω。如图 11. 

 



图 11 

11）上述检测说明点火控制线路正常，下面进行点火线圈检测。左键单击工

具车 ，打开工具车操作面板。根据需求选择工具进行组合，分别单机套筒、

接杆和棘轮扳手然后带到组合框里，单击放到组合框。然后点击“组合”，如图

12所示。 

 

图 12 

12）使用组合工具拆卸 2、3缸点火线圈，并进行对换。如图 13所示。 

 

图 13 

13）2、3 缸点火线圈对换后安装并连接各缸线束连接器，进入驾驶室，点

开点火线圈，读取故障码，再清除故障码。启动发动机重新读取故障码，故障码

显示为 P0352，为 2缸点火线圈初级 / 次级电路故障， 2、3缸点火线圈对换后

发动机故障变为 2 缸故障，说明为点火线圈损坏故障。如图 14所示。 

 



 

图 14 

14）重新拆卸 2、3缸点火线圈并换回，点击界面上方的故障点确认图标 ，

找到 3缸点火线圈损坏故障，进行更换。如图 15所示。 

 

图 15 

15）更换线圈后，返回发动机舱场景，安装点火线圈及线束连接器。安装完

毕后进入驾驶室场景，采用故障诊断仪进行检查，此时读取故障码为“无”。锁

定制动踏板，单击加速踏板，此时发动机转速能够上升至 5000r/min。说明故障

排除。 

16）关闭点火开关。返回发动机舱场景，安装发动机盖罩、防尘板。如图

16所示。 

 

图 16 



4.5 试车检查 

1）单击返回按钮，单击翼子板护布使其复位，单击关闭引擎盖。单击车轮

挡块、底盘垫块使其复位。 

2）左键单击路试图标 ，单击点火开关至“START”档启动发动机；踩

下制动踏板，挡位换至 D挡，松制动踏板，踩下加速踏板使其加速至 100%，此

时诊断仪屏幕、仪表盘上显示转速在 5000r/min 到 6000r/min 属正常，故障排除

成功。如图 17所示。 

 

3）松加速踏板，踩下制动踏板，车辆停稳后挡位换至 P 挡，发动机熄火。 

4）单击“返回”按钮返回整车场景。 

4.6 文明作业 

1）单击左前车门把手打开车门，单击取下三件套使其复位。 

2 将组合工具分解并放回工具车中。 

五、实验思考题 

进行故障诊断前需进行哪些准备工作？ 

六、实验报告要求 

1、实验目的和内容； 



2、实验条件； 

3、实验步骤； 

4、实验结果； 

5、思考题； 

6、实验体会。 

七、其它说明 

原始数据采用淮阴工学院的实验原始数据记录纸进行记录，实验报告符合淮

阴工学院有关实验的规定。 

八、实验考核要求 

实验考核总体分为三部分： 

●实验预习：20% 

根据对实验资料的阅读情况。 

●实验操作：50% 

在正常实验时间内，应正确运用仿真软件，根据整个过程和仿真效果给出实

验操作成绩。 

●实验报告：30% 

九、实验参考资料 

[1] 司传胜.现代汽车检测与诊断技术[M].机械工业出版社, 2014. 



 


